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Hintergrundpapier: Das Grundwassermessnetz in Nordrhein-
Westfalen — Vorgaben und praktische Umsetzung

Die Uberwachung der Beschaffenheit des nordrhein-westfalischen Grundwassers ist
Aufgabe des Landesamtes flr Natur, Umwelt- und Verbraucherschutz des Landes
Nordrhein-Westfalen (LANUV). Zur Beurteilung hat das LANUV Zugriff auf
Analysenwerte von rund 4000 sogenannten Gutemessstellen, aus denen
verschiedene Messstellennetze gebildet werden. Die Ergebnisse dienen unter
anderem der Erfillung von Berichtspflichten zur Europaischen
Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) oder auch der EG-Nitratrichtlinie. Zu beiden
Richtlinien wurde jeweils ein eigenes Messnetz definiert. Das WRRL-Messnetz dient
der Uberwachung der allgemeinen chemischen Qualitat und das EUA-Nitratmessnetz
wird zur bundesweiten Berichterstattung gemal EG-Nitratrichtlinie herangezogen.
Zum Thema Nitratbelastung im Grundwasser erfillen die beiden Messnetze eine

unterschiedliche Rolle.

1500 Grundwasser-Messstellen fiir die EG-Wasserrahmenrichtlinie

Das Messnetz zur EG-Wasserrahmenrichtlinie hat die Aufgabe, den chemischen
Zustand der 275 Grundwasserkdorper in NRW jeweils reprasentativ zu ermitteln. Die
Reprasentativitat leitet sich daraus ab, dass die Messstellenverteilung innerhalb der
einzelnen Grundwasserkorper die verschiedenen Landnutzungseinflisse
entsprechend ihrer jeweiligen Flachenanteile abbildet, also Acker-, Grinland und
Waldflachen ebenso wie Siedlungs-, Verkehr-, oder Industriebereiche. Nach
Inkrafttreten der EG-WRRL im Jahr 2000 wurde das WRRL-Messstellennetz aus den
damals vorhandenen Messstellen gebildet. Heute setzt sich dieses Messnetz aus
knapp 1100 Messstellen zusammen, die vom LANUV betrieben werden und rund 420
Messstellen anderer Betreiber, wie zum Beispiel von Wasserwerken. Das

Messstellennetz ist in Abbildung 1 dargestellt.




Uber das WRRL-Messnetz wird die Einstufung des chemischen Zustands der
Grundwasserkorper in ,guter Zustand® oder ,schlechter Zustand® fur eine Vielzahl
von verschiedenen Stoffen vorgenommen. Zu diesen Stoffen gehdren zum Beispiel
Schwermetalle oder Pflanzenschutzmittel. Nitrat ist somit einer von vielen Stoffen, die
gemal Grundwasserverordnung uberwacht werden. Die Einstufungen werden alle
sechs Jahre aktualisiert und mit dem jeweils nachfolgend veroffentlichten
Bewirtschaftungsplan verbindlich. Der aktuell gultige Bewirtschaftungsplan des
Jahres 2015 bezieht sich auf den Bewertungsstichtag 22.12.2013. Fur den
Bewirtschaftungsplan 2021 gilt der Bewertungsstichtag 22.12.2019.

Das EUA-Nitratmessnetz

Das sehr viel kleinere EUA-Nitratmessnetz dient zur allgemeinen bundesweiten
Berichterstattung an die Europaische Umweltagentur EUA und ist damit Teil eines
bundesweiten Messnetzes mit insgesamt 1200 Messstellen. Die rechtliche
Grundlage fur das Nitratmessnetz leitet sich aus der EG-Nitratrichtlinie aus dem Jahr
1991 ab. Mit derzeit 115 Messstellen wird die Nitratbelastung reprasentativ Uber das
Bundesland Nordrhein-Westfalen dargestellt, ohne eine nahere regionale
Detailaussage. Reprasentativ bedeutet auch hier, dass der Einfluss verschiedener
Flachen-Nutzungsarten abgebildet wird. Dieses Messnetz wird nicht fir die

Abgrenzung von Grundwasserkorpern oder Kulissenabgrenzungen verwendet.

Anforderungen an eine Grundwassermessstelle

Die Messstellen der beiden Messnetze erfassen jeweils das oberste
Grundwasservorkommen, welches fir die Grundwassernutzung bedeutsam ist.
Vorzugsweise wird dort der oberflachennahe Bereich des Grundwasserleiters
untersucht, um Stoffeintrage oder Trendanderungen fruhzeitig feststellen zu kénnen.
Fur die verschiedenen Messstellentypen gelten die in Leitfaden des LANUV
zusammengefassten Qualitdtsanforderungen. Der so genannte ,,QS-Leitfaden” gibt
die baulichen Standards vor, beschreibt die Anforderungen an die Dokumentationen
der Messstellen oder die Prufkriterien zur Qualitatssicherung. Zusatzlich gibt es einen
Monitoringleitfaden fur die Wasserrahmenrichtlinie, in diesem werden drei
verschiedene Messstellenarten beschrieben, die jeweils im Aufbau unterschiedlich

sein konnen. Dazu gehort die klassische Messstelle zur Probenahme an einem



Grundwasserleiter, dann Messstellen direkt an einer Quelle und zuletzt ab
Trinkwasserbrunnen, die in der Regel von Wasserwerken betrieben werden. Beim
Ersatz von Messstellen werden die heutigen technischen Standards gemaf ,QS-

Leitfaden® zugrunde gelegt.

Fir die Messstellenauswahl fur das WRRL-Monitoring zustandig sind die
Bezirksregierungen. Das LANUV hat hierbei beratende Funktion und ist fur den

technischen Betrieb und den Neubau der landeseigenen Messstellen zustandig.

NIEDERLANDE

[
L ~A
(N

® WRRL-Grundwassergutemessstellen
[ ] Grundwasserkérper

==== Staats,- Landesgrenze
==== Grenzen Flussgebietseinheiten NRW
—-=— Grenzen Teileinzugsgebiete NRW

*» Rheinland-

= Ubersichtsgewasser

Landesamt fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Fachbereich 52
Grundwasser, Wasserversorgung, I
©® Land NRW 2020 Trinkwasser, Lagerstattenabbau

Abbildung 1: Messstellennetz zur reprasentativen Untersuchung der
Grundwasserbeschaffenheit der Grundwasserkérper nach EG-WRRL (sog. WRRL-
Grundwassergutemessnetz) in Nordrhein-Westfalen



Probenahme und Untersuchung in den LANUV-Laboren

Der Vorgang der Probenahme und der Analyse wird vom LANUV-Labor
durchgefuhrt. Nach den Vorgaben der deutschen Grundwasserverordnung erfolgt die
Probenahme und Analyse im Hinblick auf den Parameter Nitrat einmal im Jahr. Die
Probenahmen finden Uber das gesamte Jahr verteilt statt. Aufgrund der langsamen,
Uber mehrere Jahre andauernden Neubildungs- und Stromungsprozesse von
Grundwasser hat der Termin der Probenahme keinen Einfluss auf die Ergebnisse
von Messungen. Vor jeder Probenahme wird so lange gepumpt, bis klares
Grundwasser nachstromt und das Standwasser aus der Messstelle oder aus dem

Bohrlochbereich ersetzt ist.

Ermittlung von Grundwasserkorpern

Nach Inkrafttreten der EG-WRRL im Jahr 2000 wurde der Geologische Dienst des
Landes NRW beauftragt, fur das WRRL-Monitoring in NRW so genannte
Grundwasserkorper abzugrenzen. Diese sollen den Grundwasservorkommen
entsprechen und flur die Berichterstattung nach Wasserrahmenrichtlinie missen sie
aullerdem den oberirdischen Flussgebietseinheiten zuzuordnen sein. In den
Lockergesteinsgebieten wie am Niederrhein oder in Bereichen mit Sandbdden im
Munsterland, wurden die Grundwassergleichen-Karten ausgewertet und die Grenzen
anhand der unterirdischen Wasserscheiden gezogen. In den Festgesteinsgebieten
wie dem Rheinischen Schiefergebirge oder dem Weserbergland wurden Angaben
aus den Hydrogeologischen Karten zur Durchlassigkeit der Gesteine und zu den
Grundwasserleitertypen verwendet. Dabei wird beispielsweise zwischen Poren-,
Kluft- und Karstgrundwasser und zwischen ergiebigen, wenig ergiebigen oder gar

nicht wasserfihrenden Gesteinen unterschieden.

SchlieBlich wurden 275 Grundwasserkorper fiur NRW gebildet. Sie verteilen sich auf
die Flussgebiete Rhein, Weser, Ems und Maas und sind den Einzugsgebieten der
Hauptgewasser zugeordnet. Zu jedem Grundwasserkdrper wurde eine ausfuhrliche
fachliche Erlauterung zur Geologie, zu Art und Vorkommen des Grundwassers sowie
den im Gebiet vorherrschenden Boden und Landnutzungen angefertigt. Diese

Informationen sind zu finden im ELWASweb.



Europaweite Vorgaben zur Bewertung des chemischen Zustands

Die Einstufung der Grundwasserkorper in einen guten oder schlechten Zustand ist
europaweit in der EG-WRRL vorgegeben. National wurde dies in der
Grundwasserverordnung (Grundwasserverordnung vom 9. November 2010 (BGBI. |
S. 1513), zuletzt geandert durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. Mai 2017 (BGBI. |
S. 1044)) verbindlich geregelt. Der Zustand ,gut® liegt vor, wenn im gesamten
Grundwasserkorper keine Uberschreitungen der Schwellenwerte gemessen werden.
Beim Nitrat liegt dieser Wert bei 50 Milligramm pro Liter. Wird der Schwellenwert an
einer oder mehreren WRRL-Messstellen in einem Grundwasserkorper tberschritten,
beginnt die Prufung, ob der Zustand ,schlecht” fir den betroffenen
Grundwasserkorper vergeben werden muss. Dies geschieht dann, wenn die den
Messstellen zugeordnete belastete Flache innerhalb eines Grundwasserkorpers 20
Prozent erreicht oder Uberschreitet. Die gesamte Grundwasserkoérperflache wird
dann in dem ,Bewirtschaftungsplan zur Umsetzung der EG-WRRL ,rot” eingefarbt.
Ebenfalls wird das Ziel ,guter Zustand® verfehlt, wenn die Belastung Auswirkungen

auf Trinkwassergewinnung, weitere Gewasser oder Okosysteme hat.

Funktions- und Eignungsprufung von Grundwassermessstellen
Grundwassermessstellen unterliegen wie alle technischen Bauwerke einer Alterung
und mussen gewartet, saniert oder bei Bedarf ersetzt werden. Die vom LANUV
untersuchten Messstellen werden regelmalig zu Messungen der
Grundwasserstande oder zur Probenahme angefahren. Bei dieser Gelegenheit wird

dokumentiert, ob sie zuganglich sind und ordnungsgemaf beprobt werden kénnen.

Fur eine systematische Uberpriifung der Messstellen wurden zunachst 300 fiir das
WRRL-Monitoring und fur die Nitratbewertung relevante Grundwasser-Messstellen
ausgewahlt. Messstellen wurden bevorzugt ausgewahlt, bei denen bereits bei der
Probenahme Mangel auftraten. Dabei wurden mit Blick auf Nitratmessungen Mangel
an etwa zehn Prozent der Messstellen festgestellt. Daneben wurden Schaden
festgestellt, die zwar die Probenahme be- oder verhindern, aber nicht zu einer
Beeinflussung der Messwerte fiUhren. Zum Beispiel wiesen Messstellen bauliche
Schaden auf, so dass nicht ausreichend Grundwasser flr eine reprasentative Probe
gewonnen werden konnte, Zum Teil waren Messstellenunterlagen nicht vollstandig

oder die Absicherung gegen Beschadigung musste optimiert werden.



Wo Mangel auftreten, werden sie behoben. Ist die Ergiebigkeit einer Messstelle,
bedingt durch Alterungsprozesse beeintrachtigt, wird sie gespult und gereinigt. Wenn
die Defizite nicht behoben werden kdnnen oder eine Sanierung nicht wirtschaftlich

ist, werden fehlerhafte Messstellen ausgesondert und sukzessive ersetzt.

Auf Grundlage dieser Pilotstudie im Zeitraum 2016-2018 wurde von dem
beauftragten Gutachter ein Leitfaden erstellt, auf dessen Basis derzeit das gesamte
Grundwasser-Messnetz seitens des LANUV Uberpruft bzw. von weiteren externen
Gutachtern Uberpruft wird. Mit erster Prioritat werden diejenigen Messstellen mit
Nitratwerten Uber dem Schwellenwert Uberpruft, die innerhalb von roten
Grundwasserkorpern in einem landwirtschaftlich beeinflussten Einzugsgebiet liegen.
Dies sind rund 280 Messstellen. Letztlich werden in den nachsten Jahren sukzessive
alle WRRL-Messstellen diesen umfassenden Prifungen unterzogen. Gepruft werden
die Messstellenunterlagen, die Bewertung des baulichen Zustands (z.B. korrekte
Abdichtung), die Funktionsfahigkeit und Ergiebigkeit sowie die Beeinflussung durch
die umgebende Landnutzung. Auch hier gilt: Beschadigte oder nicht mehr geeignete

Messstellen wurden und werden ausgesondert und durch neue Messstellen ersetzt.

Das Landesumweltamt geht davon aus, dass die Prufungsarbeiten der Messstellen
mit erster Prioritat einschliellich des Aussonderns ungeeigneter Messstellen im
ersten Halbjahr 2020 abgeschlossen sein werden. Um die Reprasentativitat des
Messnetzes weiter zu verbessern, ist zudem die Errichtung von rund 200
zusatzlichen Messstellen geplant. Insgesamt soll das WRRL-Messstellennetz damit

auf etwa 1700 Messstellen nachverdichtet werden.

Das Umweltministerium nimmt die Uberprifung der Messstellen sehr ernst, um den
aktuellen Stand zu ermitteln sowie die Verlasslichkeit und Reprasentativitat der
Messwerte sicherzustellen. Auf Basis des qualitatsgesicherten
Grundwassermonitorings und zusatzlicher Modellierungen ist es das Ziel des Landes
Nordrhein-Westfalen die Haupteintragsquellen zu ermitteln und eine starkere
Binnendifferenzierung bei der Betrachtung und Bewertung der Grundwasserkorper

vorzunehmen.



Neubauten und Ersatzneubauten

Abbildung 2: Bau einer neuen WRRL-Grundwassermessstelle des LAI._ / NRW
(LANUV, Oktober 2019)



